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Plan prezentacji

Czy kolejnosc¢ prezentacji wzorcow
wptywa na przebieg procesu uczenia?

Prezentacja metody porzgdkowania
Badane zagadnienie

WynikKi

Przypuszczenia

Dyskusja



Czy kolejnosc¢ prezentacji wzorcow
wpilywa na przebieg procesu uczenia?

* Przyktady

— Sieci Kohonena
dtugie ciggi uczace, niewielka ilosc
neuronow
- MLP
uzyskane wyniki:
« 2-3 krotne roznice RMSE
e Znaczna roznica w jakosci dziatania sieci



Metoda porzgdkowania

e Zalozenia

— Grupowanie elementéw odlegtych od siebie
na jednym koncu ciggu, bliskich sobie — na
drugim

— Wykorzystanie metryki okreslonej na

przestrzeni, z ktorej pochodzg elementy
Zbioru



Metoda porzgdkowania

* Metryka

— Qkreslona na catym wzorcu
(wejscie | wyjscie) — na poszczegolnych
podprzestrzeniach

— Normalizowana:
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Metoda porzgdkowania

 Metryka normalizowana
— Postac zalezy od danych wejsciowych

— Podprzestrzenie o znacznie sie réznigcych
wielkosciach odlegtosci sg ,centrowane” w
punkcie 1

 Metryka wazona

— Wagi arbitralnie przypisywane do
poszczegoblnych podprzestrzeni



Metoda porzgdkowania
+ Ciag ,zgodny {7} £,

Sn =
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Jest to wartosc¢ srednia odlegtosci
pomiedzy pierwszymi n elementami

ciggu



Metoda porzgdkowania

* Cigag ,zgodny”
—Taki, abyVycrc x—15; = Spq1
— Jego postac zalezy od metryki
— Nie jest jednoznaczny
— Nie zawsze istnieje

* Miary zgodnosci
— llos¢ inwers;ji
— llos¢ uogodlnionych inwersji



Metoda porzgdkowania

* Znajdowanie ciggu ,zgodnego”

— Tablica odlegtosci D elementu od
pozostatych elementow

— Wybor elementu o najmniejszej wartosci w
D i1 dotgczenie go na poczatku ciggu

— Aktualizacja D
—0o(n"2)



Prezentacja zagadnienia

Rozpoznawanie cyfr pisanych
odrecznie

Wejscie — obraz 17x19

Wyjscie — wektor 1x10

Wielkosc¢ zbioru — 6000 elementow
Zbior uczacy T, #1=5500

Zbior walidacyjny V, #V=500




Metody

¢ Siec:
— 323 wejscia
— {20, 30, 35} sigmoidalnych neuronow
ukrytych
— 10 wyjscC



Metody

* Metryka - podprzestrzenie
— wejsciowa z metryki Hamminga

Gl{l’:w} = mﬂ:”:.ye{—z,—l,ﬂ,m}H(f:T{I:’H:w]] + |I| + |y|

— wyjsciowa: metryka dyskretna



Metody

* Metryki uzyte do porzgdkowania
- Ml — Gl
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Metody

« Statystyki
— RMSE
— llos¢ dobrze rozpoznanych elementow

— Suma pobudzen, dla ktérych oczekiwano
braku pobudzenia

118 = 3% ofi, 5]I(d[:, 7], 1)
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Metody

« Statystyki
— Srodek ciezkosci btedu wzgledem
(permutowanego) ciggu uczacego

Egil 2 E?:l E[il’: .?]

ECS = S
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Wyniki

* Analizie (i magazynowaniu) podlegaty
odpowiedzi na poszczegolne wzorce
uczgce na zbiorach
— Uczacym w trakcie nauki
— Uczacym — walidacja
— Walidacyjnym (— walidacja)



RMSE

« 30 neurondw, uczenie mieszane

300xrO1+300xRND [inicjalizacja wag]

RMSE rO1x300+RND3x300
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RMSE

« 30 neurondw, uczenie mieszane (20xrO1+20RND)xn

RMSE (rO1x20+RND2x20)xn

1
0,9
i —— TS
0,8 o VS
9
0,7
0,6 —=
0,5
ul
i
0,4 \
E‘aﬂ% migie] el T o 1w
| %m?ruﬁjf‘jmmmm gk o i Ed;rE I Ea el n O lo0nm - ot oo K o, °
0.3 T [ et st ﬁn%ﬂ%ufﬁi e he ff%ua“%@”%a%&f?ﬂﬂ g 05" “—"j@d“tdjﬁmui&;é %, éﬂﬁ“ﬂ%ﬁm
-y IR o‘L § I RS, o of o e I
0.2 H gt " 2o ?°“s“:3 \‘ “@?‘f¢ 0““",’”‘\”\ . 123 PRV | I
’ A IR A AR (R IR W R S
S m‘,',.;‘é;\‘ﬂ R
0.1 LA WA sud gyl | L]
, h N O [ 2233
0

0 20 40 60 8 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360



0,1

RMSE

.. . v TSmix
RMSE RND2 I mix20+..+mix320 .
o VSmix
1 . TSRND2
.. VS RND2
0,9
0,8
0,7
0,6 E
0,5—m

| ¢
TIPS SN I
* ?‘Wgﬁ;‘ W\H‘ ‘

9 Nl ‘
T Z%‘\ T\‘ “‘A «l

w2
WA L ¢ 2

50

100

150

200

250 300

350

400

450




RMSE

* Dla mieszanych ciggow losowych -
wyptaszczenie



Rozktad btedu na ciggu

* Cigg losowy, uczacy, 200 krok uczenia




Rozktad btedu na ciggu

» Cigg odwrécony, uczacy, 200 krok




Generalizacja ECS

 Walidacja na zbiorze uczacym |
walidacyjnym cigg rO1R, siec 30

———————
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ECS a PR - zbior uczacy
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ECS a PR - walidacja
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Hipotezy

 Wyzarzanie

 Badanie rozstepu miedzy centrami
skupienia



Dziekuje
za Panstwa Uwage



