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Wstep

Czym jest izomorfizm graféw?

e Niech G1 = (Vi, Ey) oraz Gy = (Va, E»).
@ lzomorfizmem dwdch graféw G i G nazywamy taka bijekcje
pomiedzy V7 i V5

f+Vi—=V,

taka ze dwa wierzchotki u i v w (G s3 potaczone krawedzia
wtedy i tylko wtedy gdy f(u) i f(v) sa potaczone krawedzig w
Goa.



Algorytm VF2

Algorytm VF2 — part 1

Algorytm opisany w [1, 2, 3, 4]

@ Niech M = {(v1,v2) € V1 X Va: v1 mapuje sie na va} bedzie
pewnym przyporzadkowaniem wierzchotkéw z G na Gos.

@ W procesie mapowania jednego grafu na drugi mozemy uzy¢
przestrzeni stanéw.

o Niech M (s) to podzbiér M taki, ze zawiera tylko niektére pary
wierzchotkéw. M (s) indukuje nam takze podzbiory graféw G
i G2, oznaczmy je poprzez G1(s) i Ga(s), uzyskane poprzez
wybor tylko tych wierzchotkéw, ktére sa w M (s), a takze
krawedzie, ktére je tacza.

@ Przejscie pomiedzy stanami polega na dodaniu nowej pary
zmapowanych wierzchotkéw.

@ Aby ograniczy¢ liczbe stanéw, ktére odwiedzamy, algorytm
VF2 narzuca pewne ograniczenia na to, jaka pare wierzchotkéw
mozemy dotaczy¢ do istniejgcego rozwigzania. W szczegdlnosci
G1(s) i Ga(s) sa wzgledem siebie izomorficzne.



Algorytm VF2

Algorytm VF2 — part 2

Poczatkowy stan sq taki, ze M(sg) = ()
VF2(s, M(s))

if (M(s) pokrywa wszystkie wierzcholki G2)
ZWroc rozwiazanie
else

Oblicz zbior P(s) mozliwych par,

ktore mozna dolaczyc do M(s)

Dla kazdego p w P(s):

if(jesli p spelnia zasady dolaczenia do M(s))

Oblicz stan s’ poprzez dodanie p do M(s)
VF2(s ")

}

¥

¥



Algorytm VF2

Algorytm VF2 — part 3

Oznaczmy przez TP i T wierzchotki, ktére jeszcze nie sg w
czesSciowym mapowaniu, ale do ktérych wchodza krawedzie
wychodzace odpowiednio z G1(s) i Ga(s).

Oznaczmy przez Ti™ i Ti" wierzchotki, ktére jeszcze nie s3 w
cze$ciowym mapowaniu, ale z ktérych wychodza krawedzie
wchodzace odpowiednio do Gi(s) i Ga(s).

P(s) tworzony jest z par wierzchotkéw v € TP% i vy € TUE,
jesli te dwa zbiory nie sg puste

w przeciwnym wypadku P(s) tworzony jest z par wierzchotkéw
vy € T{™ i va € T3", jesli te dwa zbiory nie s3 puste

w przeciwnym wypadku P(s) tworzony jest z par
wierzchotkéw, ktére nie nalezg do G1(s) i Ga(s) (sam
poczatek algorytmu albo grafy niespéjne)



Algorytm VF2

Algorytm VF2 — part 4

e W grafie Gy(s) wprowadzamy (dowolny) catkowity porzadek
na zbiorze wierzchotkéw. Algorytm ignoruje kazda pare
(vi,uj), vi € Vi, uj € Va jedli istnieje takie k, ze w P(s)
uy < u;. Czyli tak naprawde prébujemy parowa¢ dowolny
wierzchotek z pierwszego zbioru z jednym, najmniejszym
wierzchotkiem w drugim zbiorze, z ktérego wybieramy
wierzchotki.



Algorytm VF2

Algorytm VF2 — part 5

Zasady taczenia wierzchotkéw (u,v):

@ Zmapowani sasiedzi u pokrywaja sie ze zmapowanymi
sasiadami w drugim grafie oraz zmapowani sasiedzi v
pokrywaja sie ze zmapowanymi sasiadami w pierwszym grafie

@ Stopien wierzchotkéw sie zgadza

o Liczba sasiadéw u, ktérzy sa w Ti"(s) jest taka sama, jak
liczba sasiadéw v, ktérzy sa w T4"(s). To samo tyczy sie
TP (s) i TS (s).

e Niech Vi(s) = Vi — Mi(s) — T1(s), gdzie A
Ti(s) = Ti™(s) U TP (s). Analogicznie dla Va(s). Liczba
sasiad6w u, ktérzy sa w Vi(s) jest taka sama, jak liczba
sasiadéw v, ktdrzy sa w Va(s).



Implementacja UCT w algorytmie VF2

Algorytm VF2 przeglada przestrzen stanéw w zgodnie z zasada
Depth-First Search (DFS). Naszym pomystem jest uzycie
metody UCT, aby ukierunkowaé algorytm na przegladanie
przestrzeni stanéw w pewnym okreslonym kierunku, ktéry daje
nadzieje na szybsze znalezienie izomorfizmu.

Funkcja celu jest liczba znalezionych dopasowanych
wierzchotkéw, ale rozwazamy inne mozliwosci: wygtadzanie
funkcji celu, tak, aby mniejsza wage przywiazywac do znikome;j
liczby wierzchotkéw, a wiekszg do znacznej.

Gdy znajdziemy Sciezke, ktéra ma wiekszg wartos¢ funkcji celu
niz dotychczas znaleziona, to dotagczamy jg do drzewa UCT.
Jesli istnieje Sciezka, ktéra wiadomo, ze nie ma zadnych
rozgatezien i juz ja przebadalismy, to oznaczamy ja, aby drugi
raz w nig nie wchodzi¢.

Dopasowanie wspétczynnika c.



Baza opisana w [5].

e Randomly connected graphs
@ Regular Meshes

o Irregular Meshes

Niitdiis




Baza danych graféw
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Dziekuje za uwage.
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