Ksztaltowanie sie pol recepcyjnych w biologicznie
inspirowanych sieciach neuronowych.
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Czym sg impulsy nerwowe i jak je mozna
modelowac? - omowienie modelu Leaky
Integrate and Fire (LIF)

Jak uczg sie neuronye - propozycja
Donalda Hebba (1949)

Dlaczego neuronom poftrzebne sg
mechanizmy homeostatyczne? —

O Czym jes’r TCI skalowanie synaptyczne
. Czym jest pole recepcyjnee —
prezenicsie < zastosowanie homeostatyczne;

plastycznosci

Jak neurony rywalizujge — omowienie
zasady winner-take-all (WTA)

Wizualizacja wynikdw eksperymentow
Whnioski
/rodta grafik
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Neurony jako urzgdzenia jonowe
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Reakcja neurondéw sensorycznych na bodziec (stymulus)
zewnetrzny
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Paradygmat uczenia Hebba (1949)
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"When an axon of cell A is near enough to excite cell
B and repeatedly or persistently takes part in firing it,
some growth process or metabolic change takes
place in one or both cells such that A’s efficiency, as
one of the cells firing B, is increased."
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dt
A, (t) — wspblczynnik hebbowski
R(t) * w — wspdblczynnik skalowania zalezny od aktywnosSci neuronu
R(t) - duze przy duzej aktywnos$ci neuronu, maleje wyktadniczo z
czasem gdy neuron jest mato aktywny



Demonstracja dziatania algorytmu uczqcego, neuronom prezentowana
jest 6, z lewej strony impulsy wejsciowe po prawo wartosci wag neuronu.
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Dwom neuronom w sieci prezentowane sq dwie cyfry
8i0.




Wspotzawodnictwo i synapsy

hamujgce

Input layer




Dwom neuronom w sieci prezentowane sq dwie cyfry
8 i 0 z dodanym mechanizmem rywalizacji




Pole
recepcyjne —

principal
BOMponents




Pole recepcyjne |
bodzce dlo

ktorych reaguje
receptor.




Uczenie zakonczone

Prezentacja zbioru uczgcego dla sieci z ustalonymi
wagami

Dla kazdej prezentowanej cyfry wybierany jest
najsilniejszy receptor

Na koniec okresla sie dla jakich cyfr receptor reagowat
najczescie;.

Do receptora przypisywana jest cyfra
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Wptyw wspolczynnika hamowania no
uczenie

—— Scalar product classification
—— Highest rate classification
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Wnioski

dw
Frie n(AL(t) — R(t) *w)

« Zaproponowana plastycznosc zapewnia zbiezn$¢ ale punkt stabilny ma charakter
oscylacyjny (wagi caty czas ptywajg w wagskim zakresie)

« Rzadka reprezentacja zbioru freningowego

« Dominujgcy wptyw czynnika skalujgcego i wzajemnej rywalizacji neurondw na wyniki
klasyfikacji

« Dla duzych sieci R(t) — staje sie mate i warto je podbic¢ o wartos¢ statg R(t)' = R(f)+u

« Uzaleznienie wspodtczynnika skalowania od biezgcej wagi - w tej postaci moze miec
wptyw na performance.
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