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Majac:

f:R" >R
Poszukujemy (wykonujac jak najmniej obliczen wartosci funkcji):
X* = {x" : Vyernf(x*) < f(x)}
W praktyce dziedzine f upraszczamy do pewnej kostki:
aj,bieR

f: [al,bl] X [az,bg] X ... X [a,,,b,,] — R
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Zadanie optymalizacji globalnej
Motywacja

Motywacja

® Problem
® W ogdlnym przypadku znalezienie optimum globalnego
wymagatoby sprawdzenia wszystkich przypadkéw
® Na szczescie wiekszos¢ rozwazanych funkcji posiada jednak
pewna strukture
® Cel: Przyspieszenie zbieznosci algorytmu poprzez:
® Szybszg lokalizacje potencjalnego optimum globalnego
® Szybsza lokalizacje najblizszego optimum lokalnego

Michat Okulewicz GAPSO sampling



e Wezmy funkcje, ktérej strukture da sie wykorzystac:
® Funkcja Rastrigina

fRast(X) =n+ Z(X,2 — COS(27TX,'))
i=1




fRast(X) =n+ z:(X,2 - COS(27TX,'))
i=1




n
foara(x) = 3¢
i=1
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Teoretycznie 2n+-2 - zbudowanie modelu n-wymiarowej funkcji
kwadratowej i prébkowanie jej wierzchotka



Koncepcja:

® Jeden model powinien uzyska¢ zgrubna lokalizacje optimum
globalnego (szumy)

® Drugi model powinien uzyskaé doktadng lokalizacje optimum
lokalnego



Algorytm:

® Prébki gromadzone przez hybrydowe podejscie DE+PSO
(populacyjny losowy algorytm optymalizacji ciagtej)
Funkcje:

® 15 instancji testowych funkcji Rastrigina ze zbioru COCO
BBOB
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® CurrentX
® LocalBest

® PersonalBest
®  PreviousX

® SLPS02007Behaviour
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Probki do modelu

® Model globalny
® k prébek rozrzuconych w odlegtych lisciach drzewa indeksu
wszystkich prébek w danym przebiegu
® probki z dedykowanego archiwum blokujacego zapisywanie
bliskich sobie prébek
® 100n losowych prébek sposréd wszystkich préobek
® probki z usunietymi obserwacjami odstajagcymi sposréd 100n
losowych prébek
® Model lokalny
® najblizszych k-sasiadéw do ppes: danej czastki
® najwiekszy klaster najblizszych k-sasiadéw do ppest danej
czastki
® ppest Wszystkich czastek
® najwiekszy klaster ppest Wszystkich czastek
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® GlobalLinearModelFromThresholdBehaviour

SampleType
® DataPoint
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® GlobalLinearModelFromAliSamplesBehaviour

SampleType
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SampleType
®  LinearModelBehaviour
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® DataPoint

® LinearModelOnClusterBehaviour
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® BestLinearModelBehaviour
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® BestLinearModelOnClusterBehaviour

® DataPoint
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cummin(DeltaY)
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Konfiguracja Srednia liczba iteracji

PD-1000-1000-1
PDL-1000-1000-6-1
PDLBBL-1000-1000-2-1-1-2-1
PDLBBGL-1000-1000-2-1-1-1-2-1
PDLBBLg-1000-1000-2-1-1-2-1

Table: Funkcja Rastrigina 2D (15 instancji)

56
35
32
32
28



Konfiguracja Srednia liczba iteracji

PD-1000-1000-1
PDL-1000-1000-6-1
PDLBBL-1000-1000-2-1-1-2-1
PDLBBGL-1000-1000-2-1-1-1-2-1
PDLBBLg-1000-1000-2-1-1-2-1

Table: Funkcja Rastrigina 3D (15 instancji)

227
87
83
79
74



Wstep

Sposéb weryfikacji Globalny model: zalezno$¢ od sposobu prébkowania
Metody Lokalny model: zalezno$¢ od wynikéw prébkowania
Wyniki Zbieznosé
Whioski

Szybko$¢ zbieznosci w iteracjach (limit 1000)

Konfiguracja Srednia liczba iteracji
PD-1000-1000-1 961
PDL-1000-1000-6-1 673
PDLBBL-1000-1000-2-1-1-2-1 635
PDLBBGL-1000-1000-2-1-1-1-2-1 371
PDLBBLg-1000-1000-2-1-1-2-1 285

Table: Funkcja Rastrigina 5D (15 instancji)
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Whnioski

® Do globalnego modelu najlepiej sprawdzity sie losowe probki
sposréd nieuporzadkowanej listy (ew. z usunieciem outlieréw
na podstawie odlegtosci Cooka)

® Globalny model najlepiej dziata jako inicjalizator roju
(zapewne to zachowanie na funkcjach bez globalnej struktury
bedzie niepozadane)

® |okalne modele (ppest | k-sasiadéw) wydaja sie dziataé lepiej
na klastrze

Michat Okulewicz GAPSO sampling
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Dalsze pytania

® Jak lokalne modele przenios3 sie na inne funkcje?

® (Czy globalny model nie wywota efektu przeuczenia przy
kolejnych restartach?

® Jak poradzi¢ sobie z zaleznosciami miedzy zmiennymi
(obroty)?
® Jak poradzi¢ sobie z asymetrycznym optimum?

Ackley Function

Jak poradzi¢ sobie z
funkcjami o globalnej
charakterystyce innej niz
parabola (np. funkcja
Ackleya)?

Michat Okulewicz GAPSO sampling
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