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Plan:

* Przypomnienie algorytmu niszowego
* Starsze wyniki

* Szereg logistyczny

* Nowe wzorce

* Nowe wyniki



Przypomnienie

e Stala populacja
e Kodowanie binarne
* Nabor:

Osobniki w populacji sa sortowane wzgledem ich
przystosowania. Osobniki najstabsze sa nast¢pnie
zastepowane przez wyniki operatorow genetycznych.

Pozwala to najlepszym osobnikom unikac “Smierci” tak dtugo az
zostang wyparte przez osobniki jeszcze lepsze.

Wyniki operatorOw sa umieszczane w tymczasowe] kopii
populacji co daje rOwne szanse takze osobnikom spisanym na
straty



Przypomnienie

* Mutacja sterowana
dwoma parametrami:

Kazdy osobnik podlega mutacji1 z zadanym
prawdopodobienstwem mutacji struktury pms.

Kazdy bit osobnika wylosowanego do mutacji podlega mutacji
(inversja) z prawdopodobienstwem pm.

Pm maleje w kolejnych generacjach az do granicy jednej mutacji
na osobnika

Wynik mutacj1 wypiera z populacji osobnika najstabszego z
jeszcze niepodmienionych



Przypomnienie

* Krzyzowanie
jednopunktowe:

Wyniki krzyzowania, podobnie jak mutacji, zast¢puja najstabsze
osobniki w kopi1 populacji

* Nabor nie namnaza
super osobnikow,
dtuzsze przetrwanie w
populacji gwarantuje
ich pozycja w
rankingu



Przypomnienie

* Nie ma klonowania,
unika sie wielu
osobnikOw tej] same]
postaci

* Rozwiazan jest kilka,
sa to najlepsze optima
w przeszukiwanej
przestrzeni. IlosC tych
optimow zalezy od
rozmiaru populacji



Przypomnienie

* Funkcja oceny:

Ocena rozbita jest na dwa etapy, poza zwyczajowa ewaluacja
osobnika nastepuje redukcja oceny na skutek dziatania
czynnika scisku.

Scisk wyznaczany jest dopiero gdy znane sa wszystkie funkcje
oceny

Dla problemow reprezentowanych seriami wylicza si¢ seri¢ ocen
czastkowych. Do oceny koncowej brana jest wartos¢
usredniona



Przypomnienie

e Scisk:
W zamysle ma dziata¢ jako narzedzie limitujace 1los¢ podobnych

do siebie osobnikOw zamieszkujacych ta sama nisze poprzez
redukowanie ich wartosci dopasowania.

Nie wszystkie osobniki w niszy beda tak samo zredukowane -
redukcja jest proporcjonalna do dotychczasowej wartosci
dopasowania.

Poza numeryczng wartoscig dopasowania pod uwage brane sa
takze inne czynniki np:. skutecznos$¢ rozwigzania, dtugosc itp

Osobniki sa podobne wtedy, gdy dla tych samych zadanych
problemow daja podobne wyniki ( podobna fizyczna budowa
nie wystarcza)



Przypomnienie

o Scisk zapewnia
roztaczne pokrycie,
osobniki nalezace do
wigce] niz jedne;
niszy “‘cierpia”’ na
wigkszy scisk.

* Sprzecznosci
wystepuja tylko w
problemach

prezentowanych
seriamil



Przypomnienie

* Dziala teza o
cegietkach, wymaga
modyfikacj1 “dowodu

29

* Populacja ma
nieustannie
poszukiwac lepszego
zestawu optimow

e Zaroznorodnos¢
populacj1 odpowiada
mutacja 1 scisk



Przypomnienie

* Algorytm wychodzi
od losowej populacji

* Po osiaggnigciu
pierwszych wynikow
Zawsze mozna
oczekiwac lepszych

lub zmieni¢ probem 1

j:)ozwohc populacji

‘orzemlgrowac do

nowych nisz




Przypomnienie

* W jednym przebiegu
mozna szukac
rozwiazania
(rozwigzan)
wspolnego dla sern
problemow



Starsze wyniki

* Testowano:
— Interpolacje
- Predykcje

* Proste szeregli czasowe
— Schodki

— Sinus



Starsze wyniki

* Postac rozwigzania:

— Wzorzec ma postac:
(v,,0)(v,,0)....(V ,0 )
— Odstgp pomiedzy weztami jest limitowany
— Dane wejsciowe 1 wartosci v. sa skalowane do
przedzialu <-1,1>

— Uzupetlianie wzorca nie jest cz¢scig algorytmu, ale
oba procesy mozna przeplata¢ dos¢ swobodnie



Starsze wyniki

- Kazdy wzorzec/osobnik sprawdza si¢ tylko w
pewnych okreslonych warunkach, stopien zgodnosci
jest reprezentowany wspolczynnikiem zaufania

— Do zadania mozna wiaczy¢ lintowe skalowanie
WZOorcOw co rozszerza ich uzytecznos¢

— Do rozwigzania sg brane tylko wzorce o duzym
wspolczynniku zaufania 1 wysokiej wartosci
dopasowania

- Mozliwe jest kilka alternatywnych rozwiazan lub tez
kompletny brak rozwiazania



Starsze wyniki

— Oceny dopasowania (fitness)

* Do wyszukania wzorcOw wykorzystuje si¢ dane uczace
(znang czeSC szeregu).

* Jedna znana dana jest z szeregu usuwana, a nastepnie
uzupetiana przez wzorce

* Jesh predykcja jest zgodna z przewidywaniem - ocena
czastkowa jest wysoka, jesli nie 1 jednoczesnie

wspolczynnik zaufania jest wysoki — ocena czastkowa jest
niska

* Proces ten jest powtarzany dla wszystkich znanych danych
W szeregu

* Finalna ocena jest srednig z najlepszych ocen czastkowych



Starsze wyniki

Parametry procesu

* 1los¢ bitow wartosci w wezle 12

* maksymalny dystans miedzy we¢ztami 4

* 1los¢ weztdw we wzorcu <3,4>

* prawdopodobienstwo krzyzowania 45%

* prawdopodobienstwo mutacji struktury 50%

* rozmiar populacji 70

* Poczatkowe generacje MAG <300,3000>

* Wtorne kroki MAG <100,300>

* (Oczekiwany minimalny poziom zaufania <75,95>



Starsze wyniki

* (Qdtwarzanie prostego szeregu (52% brakow - kwadraty)

* Najlepsze wzorce bez skalowania:
- (1.00,0)(0.00,1)(-1.00,2)(1.00,4)

- (-1.00,0)(0.00,1)(1.00,2)(-1.00,4)
* Najlepsze wzorce ze skalowaniem:
- (0.768,0)(0.768,4)(0.768,8)
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Starsze wyniki

* Sinus — 26 % brakoéw
* Najlepsze wzorce ze skalowaniem:
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Szereg logistyczny

* Rownanie logistyczne — system chaotyczny
° Xn+1:R*Xn(1-Xn)

* R —stale

* Wyrazy utrzymujq sie w przedziale [0,1] dla:
- X w przedziale [0,1]
- R w przedziale (0,4]

o Uzyty szergx =0.2027R =4
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Nowe wzorce

* Wiclomiany n-tego rzedu:
- aXa X"'+..+a X+a
- Konstrukcja wielomianu na podstawie znanych
wartosci, konieczne n+1 weztow
- Werytikacja wyniku dodatkowy n+2 wezet

- AG wyszukuje ktore weztu ze znanych danych uzy¢
do konstrukcji wielomianu

— Wynik AG to lista przesuni¢¢ weztow wzgledem
wartosci interpolowanej np:



Wielomian przyktad dopasowania

Ny - r h\n ¥ "Vf nJ‘Vf | “""VI
I fH— Jjw
L I DY O
V i /NN
| M U ‘/H




Wielomiany cd.

* Wiarygodnos¢ wzorca wyznaczmy sprawdzajac
czy wybrane we¢zly naleza do jednego
wielomianu (w przykladzie 12 4 5) poprzez

konstrukcj¢ 1 porownanie wielomianow
zbudowanych na n-1 weztach (135 125 245 1td.)

* Przy okazji wielokrotnie wyznaczamy tez
brakujacy wezel, odchylenie standardowe w tym
zbiorze wartosci powinno by¢ mate 1 wpltywa na
wiarygodnosc¢ wzorca.



Testy

* 7 40 wyrazowego szeregu logistycznego
usuwamy jeden element

* Wykonujemy 10 testow z 1 brakiem
* Powtarzamy test dla wszystkich 40 wartosci

* Powtarzamy caly test dla wielomianow od
stopnia 2 do 7

* Razem 6*40*10 = 2400 testow



Parametry testow

Parametry procesu
* maksymalny dystans miedzy we¢ztami 4
* 1los¢ weztdw we wzorcu 5-9
* prawdopodobienstwo krzyzowania 35%
* prawdopodobienstwo mutacji struktury 50%
* rozmiar populacji 100
* Poczatkowe generacje 2000
* Wtorne kroki 0
* (Oczekiwany minimalny poziom zaufania 75%



Wyniki testow

* Pojedynczy test

* Procentowo

* Poprawy

* Najlepsze predykcje
* Aktywnos¢ populacii



To juz wszystko!

Dzickuj¢ za uwage,
prosze¢ o pytania 1 komentarze.

Marcin Borkowski
marcinbo@mini.pw.edu.pl



