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Krotko 1 na temat:

* Cel pracy

* Opis modyfikacjt AG

e Zastosowania testowe 1 planowane
* Wyniki testow

* Uwagi 1 komentarze



Cel pracy:

* Pehiejsze wykorzystanie mozliwosci Algorytmu
Genetycznego [AG]

- Szybsze dziatanie
- Wyszukiwanie wielu rozwigzan naraz

— Interakcja rozwigzan

* Wykluczanie sprzecznosci
* Roztaczne pokrycie przestrzeni rozwigzan
— Unika si¢ ktopotliwego integrowania wynikow
pochodzacych z wielokrotnego uzycia klasycznego
AG



Cel prac:

* /nalezienie praktycznych zastosowan
zmodyfikowanego AG [MAG]

* Publikacje

- ISDA2005
- CORES2005

* Doktorat :-)



AG vs MAG

* Jako odnosnik uzyty zostanie prosty AG z
klasycznymi operatorami 1 kodowaniem

* Nastgpne slajdy prezentuja nie tylko roznice w
budowie obu algorytmow ale rOwniez roznice w
efektach dzialania



AG vs MAG

e Stala populacja e Stala populacja
* Kodowanie binarne * Kodowanie binarne
* Nabor ruletkowy * Nabor:

Osobniki w populacji sa sortowane wzgledem ich
przystosowania. Osobniki najstabsze sa nast¢pnie
zastepowane przez wyniki operatorow genetycznych.

Pozwala to najlepszym osobnikom unikac “Smierci” tak dtugo az
zostang wyparte przez osobniki jeszcze lepsze.

Wyniki operatorOw sa umieszczane w tymczasowe] kopii
populacji co daje rOwne szanse takze osobnikom spisanym na
straty



AG vs MAG

e Klasyczna mutacja * Mutacja sterowana
zalezna od pm. dwoma parametrami:

Kazdy osobnik podlega mutacji1 z zadanym
prawdopodobienstwem mutacji struktury pms.

Kazdy bit osobnika wylosowanego do mutacji podlega mutacji
(inversja) z prawdopodobienstwem pm.

Pm maleje w kolejnych generacjach az do granicy jednej mutacji
na osobnika

Wynik mutacj1 wypiera z populacji osobnika najstabszego z
jeszcze niepodmienionych



AG vs MAG

* Krzyzowanie jedno * Krzyzowanie
punktowe jednopunktowe:

Wyniki krzyzowania, podobnie jak mutacji, zast¢puja najstabsze
osobniki w kopi1 populacji

* Nabor powoduje * Nabor nie namnaza
namnazanie si¢ super osobnikow,
osobnikow lepszych dtuzsze przetrwanie w
co zwigksza ich szanse  populacj1 gwarantuje
na przetrwanie ich pozycja w

rankingu



AG vs MAG

* Klonowanie jest * Nie ma klonowania,
powszechne 1 unika si¢ wielu
pozadane - zwieksza osobnikOw tej] same]
zZbieznos¢ postaci

* Rozwigzaniem jest * Rozwiagzan jest kilka,
jedno z optimow w sq to najlepsze optima
przeszukiwane] w przeszukiwane]
przestrzeni przestrzeni. Ilos¢ tych

optimow zalezy od
rozmiaru populacji



AG vs MAG

* Funkcja oceny * Funkcja oceny:
uwzglednia wiedze
tylko o jednym
osobniku

Ocena rozbita jest na dwa etapy, poza zwyczajowa ewaluacja
osobnika nastepuje redukcja oceny na skutek dziatania
czynnika scisku.

Scisk wyznaczany jest dopiero gdy znane sa wszystkie funkcje
oceny

Dla problemow reprezentowanych seriami wylicza si¢ seri¢ ocen
czastkowych. Do oceny koncowej brana jest wartos¢
usredniona



AG vs MAG

* Brak czynnika $cisku  ® Scisk:

W zamysle ma dziata¢ jako narzedzie limitujace 1los¢ podobnych
do siebie osobnikOw zamieszkujacych ta sama nisze poprzez
redukowanie ich wartosci dopasowania.

Nie wszystkie osobniki w niszy beda tak samo zredukowane -
redukcja jest proporcjonalna do dotychczasowej wartosci
dopasowania.

Poza numeryczng wartoscig dopasowania pod uwage brane sa
takze inne czynniki np:. skutecznos$¢ rozwigzania, dtugosc itp

Osobniki sa podobne wtedy, gdy dla tych samych zadanych
problemow daja podobne wyniki ( podobna fizyczna budowa
nie wystarcza)



AG vs MAG

* Rozlaczne pokrycie e Scisk zapewnia
przestrzeni rozwigzan roztaczne pokrycie,
— brak osobniki nalezace do

wigce] niz jedne]
niszy “‘cierpia”’ na
wigkszy scisk.

* Rozwigzania * Sprzecznosci
niesprzeczne — zawsze  wystepuja tylko w
:-) problemach

prezentowanych

seriamil



AG vs MAG

* Dziala teza o
cegietkach

* Populacja ma zbiegac
do optimum

* Zar6znorodnos¢
populacj1 odpowiada
mutacja

Dziata teza o
cegietkach, wymaga
modyfikacj1 “dowodu

29

Populacja ma
nieustannie
poszukiwac lepszego
zestawu optimow

Za r0znorodnosc
populacj1 odpowiada
mutacja 1 scisk



AG vs MGA

* Algorytm wychodzi * Algorytm wychodzi

od losowej populacji od losowej populacji
* Po osiggnieciu * Po osiggnigciu
zbieznosci dalsze pierwszych wynikow

dziatanie nie ma sensu  zawsze mozna
oczekiwac lepszych
lub zmieni¢ probem 1
pozwoli¢ populacji
przemigrowac do
nowych nisz



AG vs MAG

* W jednym przebiegu * W jednym przebiegu

mozna rozwiazac mozna szukac
jeden problem naraz rozwiazania
(rozwigzan)

wspolnego dla sern
problemow



Aplikacje MAG

e Testowane:

— Predykcja szeregdw czasowych
— Uzupetnianie brakow w szeregach czasowych

— Drugie zastosowanie obejmuje pierwsze
* Planowane

- Wyszukiwanie powtarzalnych sekwencji
(okresowos¢)

- Wyszukiwanie zbioru regul opisujacych siec€
neuronowaq

— Heurystyki do gier oparte na regutach



Data Fitting

e Postac¢ zadania:

— Szereg czasowy pozbawiony cze¢sci danych

- Szereg taki jest traktowany jako zbior zadan, dla
ktorych poszukiwane sa wspolne rozwigzania — tuta;
WZOrce.

— Wzorce nie moga bycC sprzeczne

- Wzorce majq odwzorowywac¢ mozliwie najwigksza
cz€SC szeregu

- Wzorce beda uzyte do odtworzenia brakow w szeregu



Data Fitting

* Postac rozwigzania:

— Wzorzec ma postac:
(v,,0)(v,,0)....(V ,0 )
— Odstgp pomiedzy weztami jest limitowany
— Dane wejsciowe 1 wartosci v. sa skalowane do
przedzialu <-1,1>

— Uzupehianie wzorca nie jest czgscig MGA, ale oba
procesy mozna przeplata¢ dos¢ swobodnie



Data Fitting

- Kazdy wzorzec/osobnik sprawdza si¢ tylko w
pewnych okreslonych warunkach, stopien zgodnosci
jest reprezentowany wspolczynnikiem zaufania

— Do zadania mozna wiaczy¢ lintowe skalowanie
WZOorcOw co rozszerza ich uzytecznos¢

— Do rozwigzania sg brane tylko wzorce o duzym
wspolczynniku zaufania 1 wysokiej wartosci
dopasowania

- Mozliwe jest kilka alternatywnych rozwiazan lub tez
kompletny brak rozwiazania



Data Fitting

— Oceny dopasowania (fitness)

* Do wyszukania wzorcOw wykorzystuje si¢ dane uczace
(znang czeSC szeregu).

* Jedna znana dana jest z szeregu usuwana, a nastepnie
uzupetiana przez wzorce

* Jesh predykcja jest zgodna z przewidywaniem - ocena
czastkowa jest wysoka, jesli nie 1 jednoczesnie

wspolczynnik zaufania jest wysoki — ocena czastkowa jest
niska

* Proces ten jest powtarzany dla wszystkich znanych danych
W szeregu

* Finalna ocena jest srednig z najlepszych ocen czastkowych



Data Fitting

Parametry procesu MAG

* 1los¢ bitow wartosci w wezle 12

* maksymalny dystans miedzy we¢ztami 4

* 1los¢ weztdw we wzorcu <3,4>

* prawdopodobienstwo krzyzowania 45%

* prawdopodobienstwo mutacji struktury 50%

* rozmiar populacji 70

* Poczatkowe generacje MAG <300,3000>

* Wtorne kroki MAG <100,300>

* (Oczekiwany minimalny poziom zaufania <75,95>



Data Fitting Wynika:

* (Qdtwarzanie prostego szeregu (52% brakow - kwadraty)

* Najlepsze wzorce bez skalowania:
- (1.00,0)(0.00,1)(-1.00,2)(1.00,4)

- (-1.00,0)(0.00,1)(1.00,2)(-1.00,4)
* Najlepsze wzorce ze skalowaniem:
- (0.768,0)(0.768,4)(0.768,8)
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Data Fitting Wynika:

e Sinus — 26 % brakow

* Najlepsze wzorce ze skalowaniem:
(-0.75,0)(-0.55,1)(-0.35,2)

(0.86,0)( 0.72,1)( 0.59,2)
(0.89,0)(-0.07,1)(-0.99.2)
(-1.00,0)( 0.03,1)( 0.99,2)
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To juz wszystko!

Dzickuj¢ za uwage,
prosze¢ o pytania 1 komentarze.

Marcin Borkowski
marcinbo@mini.pw.edu.pl



